e Cenertec

60 Edig?'w

30 anos ao servico
da formacao avancada

ACRED/y,
S -,
= g

QUEIMADORES E CALDEIRAS
CONVENCIONAIS E DE RECUPERACAO

Monitor: Eng. Filipe Juanico
INTRODUCAO

Estoril, 4, 5 e 6 de Junho de 2012

Qualquer tipo de indUstria (cervejeira, aquecimento, ceramica, alimentar, téxtil, papel, centros comerciais, etc.), tém
necessidade de utilizar caldeiras ou queimadores para a produgéo de um fluido quente necessario ao processo produtivo
(vapor saturado ou sobreaquecido, éleo térmico, dgua quente ou agua sobreaquecida, ar quente ou qualquer outro fluido
mais especifico de uma dada industria). Estes equipamentos, geradores de um fluido quente, terdo que ser utilizados
correctamente e com um rendimento elevado e a sua instalagcdo também tera que ser feita de uma forma cuidada, de
modo a obedecer-se a legislagdo nacional, existente sobre este assunto. O prego da Energia paga pelas empresas é
actualmente um factor decisivo para a sua viabilidade econémica, nao esquecendo o facto de um alto rendimento
térmico das caldeiras ou queimadores ser um factor fundamental para a preservagdo do meio ambiente e obediéncia a
legislacdo nacional e comunitaria. Tudo isto enfatiza a necessidade absoluta de se fazer uma Utilizagdo Racional de
Energia nestes equipamentos. A competitividade de uma IndUstria exige a minimizagdo do consumo de energia, logo
utilizacdo de caldeiras mais eficientes e sistemas de queima menos poluentes, como é o caso da queima de gas natural

desde que devidamente executada.

OBJECTIVOS
De acordo com o expresso na Introdugdo é nosso
objectivo, além da sensibilizacdo dos agentes que
lidam com a energia, fornecer elementos que tornem
capazes os Gestores, Engenheiros e Técnicos das
Empresas de escolher correctamente:
% ou a caldeira ou queimador novo a instalar
% ou as medidas a tomar para se corrigir consumos
de energia em excesso
% ou o sistema de queima mais apropriado a um
dado combustivel
% ou o combustivel a utilizar
% ou a legislagéo especifica a obedecer
Os meios para se atingirem estes fins séo pois o
objectivo deste curso.

PROGRAMA

1-Situacao Energética: Geral. Niveis de transformagao de
energia. Reservas / Producdo de combustiveis. Energia e
Ambiente. Concluséo.

2-Geradores de calor: Introdugdo. Generalidades.
Definicbes. Classificacdo dos geradores. Exemplos de
diversos tipos de geradores de calor. Geradores de calor,
correntes, em Portugal: Introdugdo; Caldeiras tubo de fogo /
tubos de fumo, de vapor saturado ou sobreaquecido de trés
passagens de gases; Caldeiras tubo de fogo / tubos de fumo,
de vapor saturado de duas passagens de gases; Caldeiras
tubo de fogo / tubos de fumos, com inversdo de chama no
tubo de fogo; Caldeiras de &agua quente e de &gua
sobreaquecida; Caldeiras Aquotubulares; Caldeiras de
Recuperacdo; Caldeiras de vaporizagdo instantanea;
Caldeiras de 6leo térmico (termo fluido); Caldeiras de Leito
Fluidizado; Caldeiras com sistemas de carbonizacdo e
gaseificacdo de combustiveis sélidos; Consideragdes finais.
3-Combustiveis e Combustao: Introdugdo. Combustiveis:
Geral; Definigbes relativas aos combustiveis; Combustiveis
comerciais: Combustiveis liquidos; Combustiveis gasosos:
Combustiveis gasosos derivados do petroleo — LPG;
Caracteristica do gas distribuido em Lisboa (ar propanado/ fora

de servigo); Combustiveis gasosos naturais. Combustiveis
sélidos: Geral; Coque de Petrdleo; Combustiveis provenientes de
desperdicios. Gas natural: Geral; Vantagens do gas natural;
Enquadramento actual do abastecimento de gas — Fontes
alternativas de abastecimento e disponibilidades de infra-
estruturas. Combustdo: Geral; Principios envolvidos na
combustdo; Calculo elementar da combustéo; Excesso de ar;
Calculos da combustdo: Combustéo do thick-fuel-6leo: calculo
elementar; exemplos de aplicacdo do programa Thor; calor
especifico médio dos gases de combustéo; entalpia dos gases
de fumo. Combustdo do gas propano: calculo elementar; calor
especifico médio dos gases de combustdo; entalpia dos gases
de fumo. Combustdo da lenha; Combustao do gas natural:
reacgbes de combustdo; exemplos de aplicagdo do programa
Thor; calor especifico médio dos gases de combustdo; entalpia
dos gases de fumo. Calculos simplificados: Segundo Rosin e
Fehling (combustiveis solidos/liquidos/gasosos); Segundo Boie
(combustiveis  sélidos/liquidos/gasosos);  Segundo  FDBR
(célculos estatisticos do fuel-6leo / gas natural / graficos).
4-Fluidos Térmicos.

5-Queimadores: Geral. Queimadores de copo rotativo.
Queimadores de injecgao (por pressdo mecanica ou por fluido
auxiliar). Sistemas de ignigdo e regulagado de débito. Sequéncia
I6gica de arranque do queimador. Vigilancia de chama. Critérios
de selecgao do queimador.

6—Rendimento Térmico e Perdas Térmicas: Geral.
Influéncia do rendimento térmico no custo de exploragcdo de um
gerador. Perdas térmicas num gerador: Perda por ndo
queimados; Perda por escéria liquefeita; Perda por gases nao
queimados; Perda por convengdo e radiagdo; Perda pela
chaminé; Perda por purgas. Andlise das Perdas Térmicas e sua
Quantificacdo: Perda por gases ndo queimados; Perda por
convengao e radiacdo; Perda pela chaminé; Perda por purgas;
Conclusoes.

7-Sistemas _de Incremento do Rendimento Térmico:
Modernizagdo dos equipamentos de queima. Controlo
permanente das condi¢cdes de utilizagdo dos geradores de
calores do seu estado de conservagéo. Instalacao
de uma persiana automatica na saida de gases de combustéo.
Controlo da perda pela chaminé: Redugdo do excesso de ar;
Redugéo da temperatura de saida de gases: Aquecimento do ar




de combustdo; Aquecimento da &gua de alimentagdo;
Aquecimento simultdneo da agua de alimentagdo e do ar de
combustéo. Aproveitamento da energia contida na agua purgada
do gerador e nos condensados: Calor contido nas purgas de
agua; Calor contido nos condensados. Controlo do isolamento
térmico. Controlo do local da instalagdo do gerador. Controlo da
poluicdo. ANEXOS: Conversdo fuel-gas natural. Geracdo de
NOx. Exemplo de aparelhos de detecgdo da composicdo dos
gases de escape. Aproveitamento da Energia dos Condensados.
8-Equipamentos auxiliares dos Geradores de Calor:
Geral. Bombas de alimentagdo de &gua. Bombas de
alimentacdo de combustiveis liquidos. Ventiladores.
9-Legislacdo especifica relativa aos Geradores de
Calor e a proteccao do Ar.

MONITOR

Eng. Filipe Mendes Juanico — Engenheiro Mecénico
(.S.T.). Membro Conselheiro e Especialista em
Energia pela Ordem dos Engenheiros. Professor
Convidado, Aposentado, da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia — Departamento de Engenharia Mecénica,
da Universidade de Coimbra. Antigo Professor
Convidado da Universidade Catélica Portuguesa —
Pélo da Figueira da Foz e da Universidade Lusiada de
Vila Nova de Famalicdo. Autor dos Livros “Geradores
de Calor” e “ Instalagbes Industriais”.

Larga experiéncia, pratica, sobre Caldeiras,
Queimadores e Poupanga de Energia (projectou,
construiu e instalou cerca de 1500 caldeiras e ESP’s
existentes no nosso Pais e no Estrangeiro).

INTERESSA A

Engenheiros, Gestores, Directores Gerais, Directores
de Qualidade, Directores da Produgdo, bem como
todos os Técnicos envolvidos na problematica da
produgéo e da utilizagdo de um fluido quente (vapor,
agua quente ou termo fluido) e que pretendam
racionalizar os seus consumos energéticos. Técnicos
responsaveis pela gestdo dos efluentes fabris que
possam ser utilizados como combustiveis ou em que
seja possivel recuperar a energia neles contida.

METODOS DE EXPOSICAO

Exposicdo oral, baseada nos Textos distribuidos, com
recurso a técnicas audiovisuais. Apresentacdo de
casos praticos.

DATAS
4,5 e 6 de Junho de 2012

LOCAL

Hotel Estoril Eden

Av. Sabdia — Monte Estoril

2765 Estoril

Telf: 21 466 76 00 Fax: 21 466 76 01

© Em frente a estacdo Monte Estoril

HORARIO

08:45 - 09:00 Recepgao

09:00 - 11:00 Curso  14:00 - 16:00
11:00 - 11:30 Café 16:00 - 16:30
11:30 - 13:00 Curso  16:30 - 18:00
13:00 — 14:00 Almogo

PRECO DE INSCRICAO

O valor da inscricdo é de € 700 (+ 23% IVA), pagavel
ao CENERTEC até a data de realizacdo do Curso e
inclui:

CD com Textos de Apoio
Certificado de Frequéncia
Cafés

Almogos

FEEE

INFORMACOES

CENERTEC — Centro de Energia e Tecnologia
Rua Gago Coutinho, 185-187

4435-034 Rio Tinto

Tel: 22 973 46 24 / 22 973 07 47
Fax: 22973 07 46

Email: cenertec@cenertec.pt
Web : http://www.cenertec.pt

CURSO: QUEIMADORES E CALDEIRAS CONVENCIONAIS E DE RECUPERAGAO

Estoril, 4, 5 e 6 de Junho de 2012

NOME:

PROFISSAQ

CARGO QUE OCUPA;

EMPRESA/ORGANIZAGAO:

ENDERECO:

CODIGO POSTAL: LOCALIDADE:

N° CONTRIBUINTE:

TEL:

FAX:

E-MAIL:

Opcoes de pagamento (por favor, assinale a opcao):

I:I Cheque a ordem de Cenertec — Centro de Energia e Tecnologia, no valor de 861.00 €

Transferéncia bancéria: CGD (Aguas Santas) — NIB: 0035 0005 0000 3329 63027
(Por favor indicar Ordenante ou n° da factura quando efectuar a transferéncia)




